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MOCVARE

Mocvare: kopneni ekosistemi ije su karakteristike odredene bilo
Stalnim prisustvom vode, bilo regularnim, obicho SezonSKim poplavama

> Oko 6% povrSine Zemlje je pod mocvarama ili 9.500.000 km?

> Na osnovu kvantiteta I kvaliteta vode (izvor vode), nutrijenata I sl.
dijele se u dvije osnovne kategorije:

1. Graniche mocvare - rubovi jezera, rijeka | mora (litoral)

2. Bare, blata I muljevi - nisu u kontaktu sa rijekama |
jezerima (izolovani su)




MOCVARE

1. Granicne mocvare - rubovi jezera I rijeka i

Imaju neprekidnu ili ucestanu vezu sa
majcinskom vodenom masom (bar jednom dnevno) i tipicne

su za plitke rubove jezera ili sporotekucih voda
> Dominantna vegetacija je drvece




MOCVARE

Granicne mocvare

Su hidroloski odvojene od majcinske
vVode - veza postojl samo za Vvrijeme Visokog vodostaja.
Primjeri: sjeverna obala Skadarskog jezera I rjecne

plavne doline, plavijene frekventno il samo za doba
vlaznih sezona

Dominantna vegetacija: zeljasta emerzna (npr. trska)




MOCVARE

2. Bare, blata, muljevi - nisu u kontaktu sa rijekama | jezerima
(izolovani su), t]. postoje nezavisno od drugih vodenih ekosis.

Hrane se vodom:
padavinama, povrsinskim
slivanjem | podzemnim tokovima
(barustine -

samo padavinama

( )




MOCVARE

Bare, blata, muljevi

(barustine, eng: fens) - snabdijevaju
se vodom | nutrijentima iz povrsinskog slivanja sa okolnog
Izdignutog terena (dotok 1z okoline) il podzemnim vodama

| obiCno su bogati nutrijentima (eutrofni sistemi).




MOCVARE

Bare, blata, muljevi

( , eng: bogs) - izdignuti mocvarni tereni
koji se Ishranjuju vodom iskljucivo padavinama i siromasne su
nutrijentima (oligotrofni sistemi). Skoro da nema vodenog

ogledala

Usporena razgradnja organske materije - njeno nagomilavanje u formi
treseta. Voda ima kiselu reakciju.

Dominantna vegetacija: mahovine iz roda Sphagnum.




Ombrotrofna blata
rijeke i potoci T

majcéinska
voda (jezero)

Iviéne Plavne
‘mocdvare mocvare




MOCVARE - nastanak

Staren|e |ezera — nagomilavanje ‘ :

sedimenata i oplicavanje ide u dvije faze: By e
- fen faza (minerotrofna)
- bog faza (ombrotrofna)

1) Fen faza — zatrpavanje jezera pocinje
od Ivica, dominiraju submerzne I flotantne
makrofite. OpliCavanjem — pojava
emerzne vegetacije po obodu

Faza traje — dok citavo vodeno ogledalo
ne bude pokriveno vegetacijom. Ph je
iznad 7 (alkalna sredina)




MOCVARE - sukcesija

2) Bog faza - nastanak tresave — ukoliko
padavine nadmasuju evaporaciju
(Isparavanje), teren je stalno zasicen
vodom — pocinje nagomilavan|e treseta
jer je zbog nedostatka O, onemogucena
razgradnja org. materija

Pojava Sphagnum - mahovina — snizavaju ph
na 3 - 4, uginuce drugih biljaka

Debljina tresetnog sloja raste, dno se
postepeno izdize iznad povrsine vode

PovrSina mocvare time postaje potpuno
odvojena od podzemne vode | mineralnog
zemljiSta (izolovana slojem treseta, 2— 10
m debljine)

Onemoguceno je doticanje vode slivanjem sa
okolnog terena, tako da je jediniizvor
vode kod ovih mocvara precipitacija —
zato su ol oeine

%

ombrotrofno blato

>})Fen

faza

) Bog
faza



Slojevi treseta




Abiotska sredina mocvara

Fizicko-hemijske karakteristike mocvara zavise od:
> pozicije vodenog pokrivaca u odnosu na supstrat

> hacina vodosnabdijevanja vodom I plavljenja
(povremeno il stalno)

Karakteristike nekih mocvara (npr. tresave):
> Nedostatak kiseonika

> Nedostatak nutrijenata

> Toksichost




Abiotska sredina mocvara

a) Kiseonik - odsustvo kiseonika - osnovni
problem koji se namece organizmima mocvara

Razloq:

> Razgradnjom velike koliCine organske materije od strane
mikrorganizama kiseonik se brzo trosi

> Zemljisne pore u mocvarama su napunjene vodom
(nema u njima vazduha)

> Difuzija kiseonika kroz vodu je 100 puta sporija hego
kroz vazduh - stopa potrosnje kiseonika prevazilazi
mogucnost njegove obnove

> Rezultat: deficit kiseonika




Abiotska sredina mocvara

p) Nutrijenti. - mocvarno zemljiste je cesto siromasno nitratima

Razlog:

> Trajna poplavljenost | odsustvo kiseonika - stopa razgradnje
organske materije redukovana - manje nitrata se oslobada

> Anaerobni uslovi pogoduju procesu denitrifikacije radom
anaerobnih bakterija - kolicina nitrata se dodatno smanjuje

> lvicne mocvare se konstantno zapljuskuju vodom koja nosi
zalihe nutrijenata - imaju jaku hranidbenu osnovu

> Plavne mocvare prolaze sezonski kroz susni period, pogodan
za razgradnju erganskin materija - nutrijenti se vracaju nazad
sistemu

> Iresave - najsiromasnije azotnim solima - zbog kenstantne
zasicenosti vodom | odsustva kemunikacije sa podzemnom |
povrsinskom vodoem koja bi donijela nutrijente




Abiotska sredina mocvara

c) Toksicne materije — cesto prisutne u mocvarama

Razlog - odsustvo kiseonika — dominiraju procesi redukcije

> Oksidovane forme Fes* | Mn#* se redukuju u Fe=* 1 Mn#*
koji su toksicni, rastvorljivi I reaktivniji

> Sulfati (SO,%) se redukuju do sulfida (najéeSce FeS), a

ako nema gvozda, oslobada se toksican gas H.S koji
mocvarama daje karakteristican miris

> U ekstremnim anaerobnim uslovima (tresave) metano-
redukujuce bakterije redukuju CO, u CH, - koji'je
toksican u vecim koncentracijama



Adaptacije mocvarnih organizama na
specifichu abiotsku sredinu

Biljke:

Nedostatak kiseonika:

> Prisustvo vazdusnog tkiva — aerenhim

¥
nnnnn
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> Mangrove razvijaju vazdusne korijene, koji strce iz vode

I omogucuju direktnu razmjenu gasova sa atmosferom




Adaptacije mocvarnih organizama na
specificnu abiotsku sredinu

Bilike:
Toksini:

> Povecana tolerancija biljaka na
teske metale i druge toksicne
materije

Nutrijenti:
> Simbioza biljaka sa

azotofiksatornim bakterijama |
gljiivama (npr. biljke Alnus | Myrica)

> Insektivorne biljke (narocito u
tresavama)




Adaptacije mocvarnih organizama na
specificnu abiotsku sredinu

Zivotinje (adaptacije na nedostatak kiseonika):

> povremeno Isplivavaju na povrsinu i udisu
atmosferski kiseonik

> vodena Skorpija (Nepa cinerea) ima dugu
respiratornu cijev (a)

> Neke larve hironomida (Chironomus) posjeduju
hemoglobin, da bi maksimizirale usvajanje
kiseonika, a razvijaju I cjevaste skrge na zadnjim
tielesnim segmentima (b)

> Zygoptera imaju repni dio u vidu trahejalnih skrga
Sto im obezbjeduje veliku povrsinu za ekstrakciju
kiseonika iz vode (c)

> Neke hemiptere (Corixidae) koriste atmosferski
kiseonik zaroblien ispod Krila i tielesnih dlacica. 1z
ovih mjehurova ekstrahuju kiseonik tokem
boravka u vedi (d)




Zivi svijet moévara
- Zajednice -




1. VEGETACIJA MOCVARA

Mocvarno staniste, u poredenju sa vertikalnim zoniranjem jezerskog
dna, obuhvata samo infralitoralnu zonu (osvijetljene su do dna) I po
biljkama koje sadrzi, infralitoral se dijeli na gornji, srednji | doniji
infralitoral




VEGETACIJA MOCVARA

> Gornjirinfralitoral je zona emerzne vegetacije (do 1 m
dubine)

Rooted Floating
Plants




VEGETACIJA MOCVARA

> Srednjiinfralitoral je zona plutajuce (flotantne)
pricvrscene vegetacije, obuhvata zonu od 1 - 3 m dubine, a

biljke su uglavnom sa rizomima.




VEGETACIJA MOCVARA

Donjiinfralitoral je zona submerzne vegetacije; obuhvata

zonu od 3m do dubine fotoautotrofne aktivnosti (vaskularne
biljke max. do 10 m zbog efekta hidrostatickog pritiska na razmjenu
gasova, a alge-prsljencice se javljaju i na vecim dubinama)

Rooted Floating
Plants




VEGETACIJA MOCVARA

> Biljke koje naseljavaju mocvare dijele se
na ukorijenjene | neukorijenjene

> Ukorijenjene:
- emerzne
- flotantne
- Submerzne
> Neukorijenjene - flotantne



VEGETACIJA MOCVARA
-ukorijenjene makrofite-

1.

Emerzne makrofite
ledan dio biljke |e Ispod, a

drugi dio iznad povrsSine
vode

najplici djelovi litorala (do
0.5 mili Im dubine)

cesto sadrze podzemna
stabla — rizome

najproduktivniie biljke Phragmites
biosfere — dostupnost (trska)
vode, nutrijenata, gasova

sistem vazdusnih kanala
kroz stablo i lisne drske #hi i)
(vazdusno tkivo — bt v U
aerenhim) SRR B o H TR

Al 728
| VLT /
Ay, | |

Scirpus




VEGETACIJA MOCVARA
-ukorijenjene makrofite-

Flotanthe makrofite

Listovi su plivajuci, cvjetovi iznad Lokvaniji
vode, ostatak biljke ispod povrSine
vode

Dubina od 1-3 m (iza pojasa trske)

Plutajuci listovi su postavljeni na
dugim drskama (Nuphar,
Nymphaea) ili na kratkim drSkama
postavljenim na dugackom stablu
(Trapa)

|zrazena kompeticija za prostor -
postavljanje listova na povrsinu vode
u takvom polozaju da je maksimalno
iskoriscena svjetlost

Duzina lisne drsSke [e velika da
omoguci odrzavanje listova na
povrsini vode pri talasima

Vecina posjeduje aerenhim I rizome




VEGETACIJA MOCVARA
-ukorijenjene makrofite-

3. Submerzne makrofite

> ciljela bilijka je potoplijena u vodi, samo
reproduktivni organi mogu biti iznad

> naseljavaju zonu maksimalno do 10 m
dubine — zadnji pojas vaskularnih biljaka
u vertikalnoj zonaciji

> Listovi su im varijabilni - od fino
nasjecenih I trakastih do sirokih

> Ogranicavajuci faktor za njih je svjetlost -
sve celije u listu posjeduju hlorofil

> Listovi - veoma tanki, ponekad prozirni
(Potamogeton lucens, P. perfoliatus) |
cesto se sastoje iz samo jednog sloja
celija — radi boljeg iskoriscavanja
svjetlosti

> Kod nekih vrsta listovi su jako izdijeljenr |
narezani na tanke iglicaste djelove




VEGETACIJA MOCVARA
-neukorijenjene makrofite-

> Nisu utvrdene za podlogu, vec slobodno plivaju na povrsini vode
> Reproduktivni organi su plutajuci ili'iznad vode (Utricularia)
Obuhvataju:

- biljke sa rozetastim vazdusnim ili plutajucim listovima
(Hydrocharis)

- minijaturne plutajuce biljcice sa malim brojem korjenova ili
bez korijenja (Lemna, Azolla, Salvinia)

.“ % > >




\Vegetacija tresava
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VEGETACIJA MOCVARA
- [resave -

Tresave pokrivaju 4 - 5 % povrsine planete, uglavnom na sjevernoj
hemisferi (Finska, Svedska, Norveska, Kanada...)

e

.
"ﬁ?;:;

Osobine:

* Potpuno odsustvo drenaze, voda |
mineralne soli dospijevaju samo
padavinama

« Oligotrofne - izolovanost od
donjeg sloja zemljista | podzemnih
voda (treset ih razdvaja)

» Imaju veliki deficit kiseonika I jako
niske pH vrijednosti (3 - 4)

« Jedino povrsinski sloj mocvare je
ziv (ostalo je treset)




- VVegetacija tresava -

> Dominiraju mahovine roda Sphagnum - zadrzavaju ogromne
koliCine vode (u tkivu listova i izmedu stabljika)

> lzmedu zivih celija sa hlorofilom nalazi se mnostvo celija iIspunjenih
vodom — rezerve za susni period

> Celijski zid sadrzi fenole — onemogucavaju razgradnju org.mat.
> Oslobadaju kiselinu (H) tokom svojih metaboliCkih procesa

(dodatno snizenje ph) I jos vise usporavaju mineralizaciju org. mat.




VEGETACIJA MOCVARA
- fresave -

> \Voda je zarobljena u gusto] mrezi sfagnumskin stabljika 1 listova

> Pokreti vode su minimalni | razmjena toplote izmedu vode |
vazduha |e slaba

> Ekstremni mikroklimatski uslovi - temperaturna razlika od cak

20°C izmedu dana i noci (Jer nema vodenog ogledala)

> Tokom ljeta, temperatura vode jedva da dostize 10°C, a nocu
zamrzava preko cijele godine

> U poredenju sa okolnim podrucjem, vegatacioni period u tresavi
le kraci za 2 — 3 mjeseca




VEGETACIJA MOCVARA
- fresave -

> Jedna vrsta adaptacija na zivot u tresavi su karnivorne biljke
(Drosera rotundifolia, Pinguicula vulgaris, Utricularia) - nedostajuce
nutriente u oligotrofnoj sredini tresave, nadoknaduju iz tijela
zivotinjskih organizama

> Myrica gale ima simbiontski odnos sa azotofiksirajucim bakterijama
u svom korijenu, a Sphagnum u listovima

Pinguicula vulgaris Utricularia

‘ “ _: \\ o .l /, / . 1 . !\Q
4 \ / 'f, L
i AN s ',‘/. n fo P

" e b
1. s - - R A
- P R . e | G
. e A oaddli 3 P g [\l :
) ol Ry %, 1 v PRI 3
M, £ 3 v - At P
o P % Lo W Rl 1 ‘
. : : 5 o5 vy
v ae e, e N S e
< IR " i At vy By
/ 57 - R
: (5 3 5 > i
g / » g : 25
CF P A
£ / 5 Sy A e
[} 7} y / p ', RS et S
4 AN \ e {
£ ! :
BRI\ .|

Drosera rotundifolia




Zajednice kicmenjaka
U mocvarama



-|ntiofauna -

> Najmanji diverzitet ihtiofaune - izolovani mocvarni sistemi, sa
slabom razgradnjom organske materije | malom kolicCinom
kiseonika I nutrijenata (npr. tresave)

> Najveci diverzitet ihtiofaune - u ivicnim mocvarama koje su stalno
U vezi sa majcinskom vodom I U plavnim mocvarama

Adaptacije riba na periode suse:

> pluca prisutna - dvodihalice (Polypterus sp., Protopterus sp.),
ukopavanje u mulj

amiiclae




-|ntiofauna -

Adaptacije riba na nedostatak Kiseonika:

> modifikovan riblji mjehur - Arapaima sp. iz Amazona |
Amia sp. iz Sjeverne Amerike

F




-|ntiofauna -

Adaptacije riba na nedostatak kiseonika:
> modifikovan crijevni trakt — Misgurnus, Plecostomus




~

Umbra krammeri (crnka) 4..M'?gu‘mus\fO‘SS'“S;(.C"KO‘_V‘)\

- endem Dunava FANBATIRNER P08 28, 0 s+ LI, S W RN
i ukopane u mulju prez
susne uslove




Intiofauna -

VINGQE nljevrste suintredukevane u eVIiGpSKe
mocvare iz viSe razloga:

> suzbijanje komaraca — Gambusia affinis (sitna viviparna vrsta,
tolerise visok salinitet, visoku T i deficit kiseonika, pojede
Komaraca u iznosu svoje tezine)

> Suzbijanje razvoja vegetacije - bijeli amur (Ctenopharyngodon
idella) 1z Dalekog Istoka (fitofag)

Bijeli amur
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Vodozemci U mocvarama

Vecina vodozemaca su tipicne mocvarne vrste — zive u vodi ili im je bar
larvani stadijum vezan za vodu (fam. Bufonidae)

Adaptacije:
1. Pokretni su — biraju povoljnije uslove pri promjenama uslova sredine

2. Imaju terestricnu fazu u zivotnom ciklusu — adaptacija na susne periode
godine u mocvarnim stanistima

3. U umjerenoj I borealno-arktickoj klimatskoj zoni — zabe zimski period
provode u stanju hibernacije (Rana sp.)




Gmizavel U mocvarama

> Kontinentalne mocvare — mali diverzitet gmizavaca (3-4 vrste) - na
Skadarskom jezeru su prisutni: Emys orbicularis, Natrix natrix
(bjelouska) i N. tesselata

> Tropske i suptropske mocvare - najbogatije gmizavcima (i do 60 vrsta) -
u mocvarama Juzne Amerike anakonda (Eunectes murinus) - najveci
poznati gmizavac (9 m)

> Gmizavci su uglavnom vezani za mocvare u pogledu ishrane (vecina su
karnivori Natrix, Elaphe, Emys), a samo neki cio Zivot provode u vodi
(krokodili, aligatori, kajmani)

Natrix natrix

N
RN )

*“Anakonda




Ptice u mocvarama

> Oko 60% vrsta Evropskin ptica vezano |e za vodena
stanista, pretezno mocvare

> Diverzitet | brojnost ptica su najveci u ivicnim mocvarama

> Mocvare u tundri (najveci kompleks mocvara na Zemilji) -
najznacajnija stanista za mocvarne ptice sjeverne hemisfere

> Kod mocvara u tundri diverzitet | brojnost najveca tokom
proljeca i ljeta, kod ivicnih - tokom jeseni | zime (Skadarsko
jezero). Razlog - masovne seobe 1z tundre ka jugu

Ptice mocvara, mogu se grupisati u tri ekoloske grupe:
neustonske vrste (Anatidae), plice litorala (Ardeidae,
Charadriidae 1 dr.) I ostale vrste koje nemaju direktan
kontakt sa vedem (Emberiza sp. Acrocephalus: sp. I dr).




Ptice u mocvarama

1. Neustonske vrste (fam. Anatidae) - hranu sakuplj;ij sa
povrsine vode ili rone, cesto do dna, gdje hranu vade iz mulja

> Gnijezde se uglavnom na vodenoj (flotantnoj) vegetaciji —
kolonijalno gnijezdenje (kormorani - Phalacrocorax, cigre -
Sterna, Chlidonia na Skadarskom jezeru) ili pojedinacno
gnijezdenije (baljoska — Fulica atra, gnjurac - Podiceps).

baljoska

"’

b , __,__«




Ptice u mocvarama

2. Litoralne ptice hranu love ,gacanjem” po plitkoj vodi |
cekanjem na plijen (Caplje — fam. Ardeidae) - duge noge, dugi
vrat oblika slova S, dug I prav kljun

3. Ptice koje nemaju direktan _kontakt sa vodom, nisu
mocvarne ptice u uzem smislu I gnijezde se u okolnoj vegetaciji
- Vezane su za mocvarna stanista samo Ishranom (roda -
Ciconia ciconia, trstenjaci — Acrocephalus, razne grabljivice itd).

trstenjak

bjelobrada ,
cigra v \

i paturfoto.cz © Alex Auer 2008 |




Mocvare - produktivnost

Mocvare (izuzev tresava) spadaju u najproduktivnije
ekosisteme planete

> Osnova troficke piramide
7 : Z NET PRIMARY PRODUCTIVITY OF SELECTED ECOSYSTEMS
U mocvarama je detritus, (g/m?/year - amount of photosynthesis)
uz mikroskopske alge | " il
makrofite. ' #
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